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Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Energiebedarf

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primar-
energiebedarf und den Endenergiebedarf dargestellt.

Diese Angaben werden rechenerisch ermittelt. Die angegebenen
Werte werden auf der Grundlage der Bauunterlagen und unter
Annahme von standardisierten Randbedingungen (z.B. standar-
disierte Klimadaten, definiertes Nutzungsverhalten, standardi-
sierte Innentemperatur usw.) berechnet. So lasst sich die ener-
getische Qualitdt des Gebaudes unabhéngig vom Nutzerverhal-
ten und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der
standardisierten Randedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschlisse auf den tatséchlichen Energie-
verbrauch.

Primarenergiebedarf Q,

Der Priméarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz
eines Geb&udes ab. Er bericksichtigt neben der Endenergie
auch die so genannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Ver-
teilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager
(z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine
Werte signalisieren einen die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Mal3 fir
die Energieeffizienz des Gebaudes und der Anlagentechnik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude bei
standardisierten Bedingungen unter Bericksichtigung der Ener-
gieverluste zugefihrt werden muss, damit die standardisierte
Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden konnen. Kleine Werte signalisie-
ren einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffi-
zienz.

Jahres-Heizwarmebedarf

Die Wéarme, die dem Raum zugefuhrt werden muss, um eine
bestimmte Solltemperatur — nach Energieeinsparverordnung fir
Wohngebé&ude z.B. 19°C - einzuhalten.

Der Jahres-Heizwérmebedarf in kWh/ Jahr wird berechnet aus
den Transmissionswarmeverlusten (Wéarme die durch die Bautei-
le nach auBen gelangt) und Luftungsverlusten (z.B. Fugen und
Fensterliftung) abziglich solarer und interner Warmegewinne.
Bei diesem Wert flieRt nicht die Qualitat der Heizungsanlage ein,
die Hohe dieses Wertes gibt eher Auskunft dariiber, von welcher
energetischen Qualitdt die Gebaudehille ist, denn je besser
diese wird desto niedriger ist der Heizwarmebedarf.
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1. Vorwort

Sehr geehrte Hausbesitzerin, sehr geehrter Hausbesitzer,

mit dem Hamburger Energiepass erhalten Sie einen von versierten Fachleuten erstellten Beratungsbericht,
der Ihnen wertvolle Informationen liefert Giber den energetischen Zustand lIhres Geb&udes und die Mdglich-
keiten, den Energiebedarf zu senken.

Ihnen liegt ein Original oder eine Kopie des Originals vor, wenn rechts oben auf den Seiten eine Energiepass-
nummer vorhanden ist.

Der Hamburger Energiepass unterstitzt Sie bei der Frage ,Wie saniere ich mein Gebaude energetisch sinn-
voll“. Mit optimaler Warmedammung und einer verbesserten Technik der Heizungsanlage lasst sich der jahr-
liche Energiebedarf Ihres Gebaudes deutlich senken.

Der Dreh- und Angelpunkt der Energieanalyse fur Ihr Gebaude ist die Ermittlung des Primérenergiebedarfs,
des Endenergiebedarfs und der energetischen Qualitat der Geb&audehille.

Um Ihr Gebaude mit anderen Gebauden desselben Typs vergleichen zu kénnen und eine ,Energiebilanz* fir
Ihr Gebaude zu ziehen, ist ein Vergleichsmalistab nétig. Dieser Vergleichsmalistab ist der spezifische Jahres-
Primarenergiebedarf, dabeiwird der ermittelte jahrliche Primérenergiebedarf auf die beheizte Flache bezogen
(nach Energieeinsparverordnung A,). Die Bewertung bzw. der Vergleich erfolgt dann ber die Einstufung
ihres Gebéaudes auf einer Skala von griin (sehr gut z.B. 0-50 kWh pro m2 und Jahr) bis rot (sehr schlecht z.B.
450 kWh pro m2 und Jahr und héher).

Ein Schwerpunkt des Hamburger Energiepasses liegtin der Analyse des Warmeschutzes der Gebaudehilille.
Fir die energetische Qualitat der Gebaudehiille sind die Warmedammeigenschaften der hiillenden Flachen,
also der Fassade, Fenster, Grundflache und des Daches entscheidend. Sie h&dngen von drei Faktoren ganz
wesentlich ab:

- von der Konstruktion des jeweiligen Bauteils,
- von der Dicke der verwendeten Baustoffe und
- von der sogenannten ,Warmeleitfahigkeit* der einzelnen Baustoffe.

Erst wenn man alle Informationen Uber die Warmedammeigenschaften der Baustoffe und der einzelnen Bau-
teile zusammengetragen hat, lasst sich der Jahres-Heizwarmebedarf des gesamten Geb&audes errechnen.
Bezieht man dann auch noch die verbesserte Technik der Heizungsanlage mit ein, wird dies Uber den verbes-
serten Wert des Endenergiebedarfs abgebildet.

DerHamburger Energiepass machtsinnvolle Vorschléage zur energetischen Verbesserung der Gebaudehille.
Er gibt ferner Auskunft Gber die Anlagentechnik fir Heizung und Warmwasser, indem die technischen Eigen-
schaften der Heizungsanlage, ihrer Verteilung und das Alter der Anlagentechnik erfasst werden. Es wird be-
rechnet, wie effizient und sparsam der Heizkessel mit dem Primarenergietrager - beispielsweise Gas oder Ol
—umgeht. Sie erhalten Hinweise auf die Leistungsmerkmale Ihrer Heizung und kdnnen erkennen, worauf Sie
bei einer Heizungsmodernisierung achten missen.

Im Hamburger Energiepass wird zunéchst der jetzige Zustand (Ist-Zustand) aufgezeigt, dem zum Vergleich
ein Vorschlag zur Energieeinsparung gegeniber gestellt wird. Hamburg fordert die energetische Sanierung
bzw. Modernisierung von Wohngebauden und der Hamburger Energiepass dient dabei als Nachweis fir ein
energetisch und wirtschaftlich sinnvolles Sanierungskonzept.

Erkundigen Sie sich bitte bei der HAMBURGISCHEN WOHNUNGSBAUKREDITANSTALT oder dem
ENERGIEBAUZENTRUM uber die aktuellen Férdermoglichkeiten.

Wir wiinschen lhnen eine informative Lektire



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Beheiztes Volumen (V,)

Das beheizte Volumen ist jenes Volumen des Geb&udes, wel-
ches durch die Heizungsanlage mit Heizenergie versorgt wird.
Es wird von der thermischen Hiille begrenzt.

Gebaudenutzflache Ay

Da der absolute Energiebedarf oder —verbrauch eines Gebau-
des von der GroRBe des Gebadudes abhangt und damit nicht
vergleichbar ware, wird er umgerechnet auf die so genannte
Energiebezugsflaiche des jeweiligen Gebaudes und damit kann
man dann einen Energiebedarf pro m? ermitteln und mit anderen
Gebauden vergleichen. Diese Energiebezugsfliche = Gebaude-
nutzflache Ay ist eine fiktive Flache, die sich aus dem beheizten
Volumen des Gebaudes errechnet. Wichtig ist zu beachten, dass
sich diese Flache von der sonst uUblicherweise angegebenen
Wohnflache unterscheidet.

Gebaudehullflache (A)

Die thermische Hullflache ist sozusagen die AuBenhaut von
dem Teil lhres Gebaudes, das beheizt wird. Sie setzt sich aus
den einzelnen Bauteilflichen des Gebaudes zusammen und
kann sich natirlich von der Flache der gesamten Geb&udehulle
unterscheiden, wenn Teile des Gebaudes nicht beheizt sind.

A/V-Verhéltnis

Das A/V-Verhéltnis ist das Verhaltnis der warmeubertragenden
Umfassungsflache — also der Gebaudehille — zum beheizten
Volumen. Dabei kann man sagen, je niedriger dieser Wert ist,
desto gunstiger ist dies in Bezug auf den Energieverbrauch.
Sehr verwinkelte und haufig verspringende Geb&ude sind dage-
gen wenig kompakt und das A/V-Verhdltnis ist groRBer. Die
Werteskala beginnt bei ca. 0,2 (groRe, sehr kompakte Geb&ude)
und geht bis ca. 1,2 fur ein durchschnittliches freistehendes
Einfamilienhaus mit Satteldach.
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2. Datenerfassung lhres Gebaudes

Eigentimer untersuchtes Gebaude

Bernd Mustermann
ABC-Stralle 123 ABC-StralRe 123
22089 Hamburg 22089 Hamburg

Objektbeschreibung

Gebaudetyp Gesamtgebaude

Baujahr 1921

Allgemeine Grunddaten

VOR Sanierung NACH Sanierung

Anzahl Wohn-/Nutzeinheiten 3 3
beheiztes Volumen (V,) 1.632 m3 1.632 m3
Nutzflache (A = 0,32 * V,, nach EnEV) 522 m2 522 m2
beheizte Wohnflache 440 m2 440 m?
Gebaudehdullflache (A) 1.072 m2 1.072 m2
Verhaltnis: 0,66 1/m 0,66 1/m
Hullflache zu Volumen (A/V,)
Anzahl Vollgeschosse 2 2
Anmerkungen des Beraters zum Objekt:

An merkungen Es ist insgesamt auf die Luftdichtheit der Ausfiihrungen zu achten, insbesondere

im Dachbereich.
Ein Blower-Door-Test wurde in die Berechnung mit einbezogen und muss
durchgefihrt werden, bevor die Innenverkleidung (Gipskarton) aufgebracht wird.



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Jahres-Primérenergiebedarf Qp

Der Jahres-Primarenergiebedarf ist die BewertungsgroRe fir die
Gesamtenergieeffizienz des Geb&udes. Hier werden nicht nur
die Warmeverluste des Gebaudes und der gesamten Anlagen-
technik im Geb&ude bericksichtigt, sondern auch der energeti-
sche Aufwand, der benétigt wird, um einen Brennstoff herzustel-
len und zum Gebéaude zu transportieren.

Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ist der gesamte Energiebedarf eines
Wohngeb&udes zur Raumheizung, Luftung, Warmwasserberei-
tung und Kihlung inklusive der dabei entstehenden Verluste
(z.B. Uber die Leitungen im unbeheizten Keller) und dem Hilfs-
energiebedarf (elektrischer Strom fir Pumpen etc.) der Anlagen-
technik.

Er gibt also an, wie viel Energie in Kilowattstunden dem Gebé&u-
de pro Quadratmeter Gebaudenutzflache zugefiihrt werden
miussen z.B. in Form von OI, Gas, Strom oder Fernwarme.

Dieses ,Brennstoffaquivalent” ist der eigentlich relevante Ener-
giebedarf fur den Nutzer, weil sich tber den Endenergiebedarf
und die Brennstoffpreise die ungefédhren Energiekosten fir ein
Gebaude abschatzen lassen (1 Liter Ol ergibt z.B. ca. 10 Kilo-
wattstunden Energie). Bei der Uberschlagsrechnung ist aller-
dings zu bedenken, dass die Berechnung nicht das eigentliche
individuelle Verhalten einflie3t, sondern zum Vergleich mit
anderen Gebaduden standardisierte Bedingungen zugrunde
gelegt werden.

Wert flr die energetische Qualitat der Geb&audehulle

Spezifischer Transmissionswarmeverlust H';

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeibertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswameverlust (H';).
Er ist ein MaR fur die durchschnittiche energetische Qualitat
aller warmeubertragenden Umfassungsflachen (AuRBenwénde,
Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Kleine Werte signalisie-
ren einen guten Warmeschutz.

Um nun diesen Wert zu ermitteln wird durch einen Fachmann
die Qualitat der Hulliflache — das sind alle Bauteile, die den
beheizten Bereich Ihres Gebdudes begrenzen - festgestellt.
Dies erfolgt anhand der zur Verfugung gestellten Unterlagen
und auch unter baualterstypischen Annahmen.

Vergleichbare Endenergiebedarfe

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400
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3.

Ergebnis der Energiebilanz

Primarenergiebedarf

EnEV -50% -30% Neubau

Ist-Zustand: 217 kWh/m2a (A)

113.569 kWh/a

EnEV -50% - hau
88 kWh/m?a (A,) \
45.933 kWh/a

Saniert:

Jahres-Primarenergiebedarf

Einsparpotential: 60%

67.640 kWh
130 kWh/m2a (Ay)

Altbau

350 400 450

Altbau

400 450

Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 195 kWh/mza (A,)

102.093 kWh/a

Saniert: 79 kWh/m?a (A,)

41.286 kWh/a I

kWh/m?

Jahres-Endenergiebedarf

Einsparpotential: 60%

60.810 kWh
116 kWh/m2a (Ay)

400 450

350 400 450

Priméarenergiebedarf

Gebaude Ist-Wert Qp" 217,46 kwh/(m2a)
EnEV-Anforderungswert Qp" 104,58 kwh/(mz2a)
Gebaude saniert Qp" 87,95 kwh/(mz2a)

Energetische Qualitat der Gebaudehille

Gebéude Ist-Wert H' 0,84 W/(mK)
0,53 Wi(m)

0,41 WIm)

EnEV-Anforderungswert H;'

Gebaude saniert H;'

Der sanierte Zustand des Gebé&udes liegt um 16% unter dem Neubaustandard (bezogen auf den Qp" -Wert).

Endenergiebedarf

_— Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m2a) fur )
Energietrager . . a1 Gesamt in kWh/(m?2a)
Heizung Warmwasser ‘ Hilfsgerate ¥

Ist-Zustand

Erdgas E 163,9 30,1 194,0
Strom-Mix 15 15

Saniert

Erdgas E 61,4 17,0 78,4
Strom-Mix 0,6 0,6

b ggf. einschlieRlich Kiihlung




Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Jahres-Heizwarmebedarf Q,

Die Warme, die dem Raum zugefihrt werden muss, um eine
bestimmte Soll-Temperatur - nach Energieiensparverordnung fir
Wohngebéaude z.B. 19°C - einzuhalten.

Der Jahres-Heizwarmebedarf in kWh/Jahr wird berechnet aus
den Transmissionswarmeverlusten (Warme die durch die Bau-
teile nach aufBen gelangt) und Luftungsverlusten (z.B. Fugen
und Fensterliiftung) abzlglich solarer und interner Wa&rme-
gewinne. Bei diesem Wert fliet nicht die Qualitat der Heizungs-
anlage ein, die Hohe dieses Wertes gibt eher Auskunft dariber,
von welcher energetischen Qualitat die Gebaudehille ist, denn
je besser diese wird, desto niedriger ist der Heizwarmebedarf.

Anlagenaufwandszahl e,

Die Anlagenaufwandszahl kennzeichnet den Wirkungsgrad der Hei-
zungsanlage. Je kleiner die Aufwandszahl, desto effizienter die
Anlage. Dabei wird — entsprechend der primarenergetischen
Zielsetzung der Energieeinsparverordnung - auch die Art des
Brennstoffs durch einen Primarenergieumwandlungsfaktor
berticksichtigt.

Kohlendioxid (CO,)-Emission

Durch die Verbrennung von fossilen Brennstoffen (Erdgas,
Erddl) entsteht Kohlendioxid (CO,). Diesen Vorgang nennt man
CO,-Emission. Die CO,-Freisetzung ist fur den Treibhauseffekt
mitverantwortlich. Je nach Brennstoff fallt die CO,-Emission
unterschiedlich hoch aus. Die CO,-Emission im Hamburger
Energiepass gibt an, wie viel Kohlendioxid durch die Nutzung
des Gebaudes vor und nach der Sanierung freigesetzt wird.

Zur Bereitstellung von 10 kWh Heizwérme ist ein Verbrauch von
ca. 1 Liter Ol notwendig, mit einer aus der Verbrennung resultie-
renden Emission von ca. 3 kg CO,. Beim Einsatz von Gas statt
Ol wird fiir eine Heizwarmeproduktion von 10 kWh ca. 1 mé Gas
benotigt, dessen Verbrennung eine Emission von ca. 2.5 kg CO,
verursacht.
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Bewertung des Gebaudes

Gebaudehlle Jahres-Heizwarmebedarf Einsparpotential: 50%
33.290 kWh
64 kWh/m2a (A,)
Ist-Zustand: 127 kWh/m2a (A,) ‘.‘

66.366 kWh/a och

Saniert: 63 kWh/m?2a (A,) ‘.‘

33.072 kWhia och

Anlagentechnik Anlagenverluste Einsparpotential: 84%

34.340 kWh
66 kWh/m2a (A,)

Ist-Zustand: 78 kWhim?2a (A) !

Saniert: 12 kWh/m?2a (Ay) !

Umweltwirkung CO,-Emission Einsparpotential: 60%

15.220 kg
29 kg/m?a (Ay)

Ist-Zustand: 49 kg/m?a (Ay) ,

Saniert: 20 kg/m?a (A,)

|
10339 kgla sehr nedrig




Erlauterungen zu den Fachbegriffen

ENERGIEEINSATZ

Innere Quellen (innere Gewinne) Q,

Durch den Betrieb elektrischer Geréate im Geb&ude wird War-
meenergie freigesetzt. Diese geht in die Energiebilanz Uber eine
Pauschale als interne Gewinne ein. Der Wert ist jedoch ein
theoretischer Durchschnittswert und berlcksichtigt nicht das
individuelle Nutzerverhalten. Bei der Ermittlung fir den Ham-
burger Energiepass wird wie bei der Ermittlung eines Energie-
ausweises nach EnEV mit einer vom Gesetzgeber vorgegebe-
nen Pauschale von 5 W/m2 gerechnet.

Solare Gewinne Qg

Die solaren Gewinne sind jene Warmegewinne, die durch die
Sonneneinstrahlung entstehen. Je nach Fensterart sind diese unter-
schiedlich, da die verschiedenen Verglasungen unterschied-
liche Energiedurchlassgrade aufweisen, d.h. unterschiedlich
die Wéarmestrahlung der Sonne durchlassen. Auch der klimatische
Standort spielt eine Rolle.

Hilfenergie

Energie, die von den Pumpen, der Regelung und den Ventilato-
ren verbraucht wird, die in der Heizungsanlage zur Erzeugung
und Verteilung der Warme benétigt werden.

Endenergie

Der Endenergiebedarf ist der gesamte Energiebedarf eines
Wohngebaudes zur Raumheizung, Liftung, Warmwasserberei-
tung und Kuhlung inklusive der dabei entstehenden Verluste
(z.B. Uber die Leitungen im unbeheizten Keller) und dem Hilfs-
energiebedarf (elektrischer Strom fir Pumpen etc) der Anlagen-
technik. Er gibt also an, wie viel Energie in Kilowattstunden dem Ge-
béude pro Quadratmeter Gebaudenutzflache zugefuhrt werden
missen z.B. in Form von Ol, Gas, Strom oder Fernwarme.

ENERGIEVERLUSTE

Transmissionswéarmeverluste H, U-Werte und H';

Warmeenergie, die durch die thermische Hille — Dach, Decke,
AuBenwand, Fenster, Keller - des Gebaudes verloren geht, wird
als Transmissionswarmeverlust H; bezeichnet (siehe auch:
Ubersicht der Warme abgebenden Gebaudeteile).

Die energetische Qualitdét der Aulenbauteile eines Gebaudes
wie AuBenwande, Dachflache, Bodenplatte, Fenster etc. wird
durch deren Warmedurchgangskoeffizient = ,U-Wert* be-
schrieben. Der ,U-Wert* gibt die Warmeverluste eines Bauteils
pro m2 an.

Der spezifische, auf die warmeilbertragende Umfassungsflache
bezogene spezifische Transmissionswarmeverlust H'; st
der durchschnittiche U-Wert aller Umfassungsflachen des
Gebaudes pro m?, wenn die Temperaturdifferenz zwischen
Innen- und AufRenluft 1 Kelvin betréagt . Er ist also das MaR fur
die Warmedammaqualitdt der gesamten Gebaudehille. Je Kklei-
ner der Wert ist, desto besser ist die mittlere Dammqualitat.

Warmedurchgangskoeffizient U (U-Wert)

Um Warme in einem Gebaude zu halten, muss sein beheiztes
Volumen moglichst gut gegen die Umgebung geddmmt sein.
Der Warmedurchgangskoeffizient U gibt an, wie viel Warme-
energie durch 1 Quadratmeter eines Bauteils unter bestimmten
festgelegten Bedingungen gelangt, also verloren geht. Die
Einheit dieses Wertes lautet W/(m2K). In diesen Wert flieRt
auch die unterschiedliche Warmeleitfahigkeit der Baustoffe ein,
z.B. leitet Stahl Wéarme sehr viel besser im Gegensatz zu Holz-
baustoffen.

Luftung(swéarmeverluste) H,

Luftungswérmeverluste entstehen durch die natlrliche Luftung —
also durch das Offnen von Fenster und Tiren, aber auch durch
Fugen am Geb&ude oder an Fenstern (schlechte Dichtungen).
Zur Berechnung wird auch hier von einem theoretischen Durch-
schnittswert ausgegangen, der sicherstellt, dass der hygienisch
und fur die Erhaltung der Bausubstanz erforderliche Mindest-
luftaustausch erfolgt, was bedeutet, dass die gesamte Luft in
einem Raum alle zwei Stunden ausgetauscht wird — entweder
durch eine Liftungsanlage oder Uber die Fensterliftung. Die
durch diesen Luftaustausch ebenfalls verlorene Warme muss
dann wieder zugefuhrt werden. Individuelles Liftungsverhalten
wird durch diesen Wert nicht berticksichtigt.
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4. Einzelergebnisse der Energiebilanz

Der Energiebedarf eines Geb&dudes ist abhdngig vom Warmeschutz der Gebé&udehille und von der
Heizungstechnik. Um die gewiinschte Temperatur in den Wohnrdumen zu erhalten, mussen die
Energieverluste durch einen entsprechenden Energieeinsatz ausgeglichen werden. Die Abbildung
zeigt den aktuellen Energieeinsatz und die Energieverluste "heute" (oben) und "nach Umsetzung
der Energiesparmaflinahmen" (unten). Aus der Energiebilanz wird deutlich, mit welchen MaRnahmen
Sie die groRten Einsparungen erzielen kdnnen.

Die Berechnung der Energiebilanz erfolgt mit dem Berechnungsverfahren nach EnEV (Energieeinspar-
verordnung) fir die Erstellung von Gebaude-Energiepassen ("EnEV-Berechnung fur den Gebaudebestand™)
mit den Klimadaten fur den mittleren Standort Deutschland.

Energieeinsatz Energieverluste

in kWh/Jahr in kWh/Jahr

15195
Dach/Decke 9850 m
26916 F
. Aufenwand 9827 een
11224
19619
Keller 5740 1%
. 25893
Laftung 25893
. 1y 19823
Heizungsverluste 717
9375
Warmwasserverluste 5 ﬁ
Energietrager

Warmwassernutzen 6528
6528
(verbrauchte Brennstoffe)

101302
40962 -60 %

1) Negative Verluste bedeuten Warmegewinne, z.B. durch eine Solaranlage oder durch eine Warmepumpe.
Eine Warmepumpe schépft Warme aus der Umwelt und verbraucht dabei weniger Energie als sie an Warme liefert.

Innere Quellen

(el.Gerate, Personen,...)
18107
16717

Solargewinne
(Sonneneinstrahlung)

14375
11842 -18 %

Hilfsenergie
(Strom fur Pumpen, ...)

792
324 | 59%

195 kWh/m2Jahr
79 kWh/m2Jahr  -60 %

217 kwWh/m2Jahr
88 kWh/m2Jahr -60%

48,9 kg/m2Jahr
19,8 kg/m2Jahr -60 %

Endenergiebedarf: 102093 kwWh/Jahr
41286 kWh/Jahr

Primé&renergiebedarf: 113569 kWh/Jahr
45933 kWh/Jahr

CO,-Emissionen: 25562 kg/Jahr
10339 kg/Jahr



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Warmedurchgangskoeffizient U (U-Wert)

Um Warme in einem Geb&ude zu halten, muss sein beheiztes
Volumen mdglichst gut gegen die Umgebung geddmmt sein.
Der Warmedurchgangskoeffizient U gibt an, wie viel Warme-
energie durch 1 Quadratmeter eines Bauteils unter bestimmten
festgelegten Bedingungen gelangt, also verloren geht. Die
Einheit dieses Wertes lautet W/(m2K). In diesen Wert flief3t
auch die unterschiedliche Warmeleitféhigkeit der Baustoffe ein,
z.B. leitet Stahl Warme sehr viel besser im Gegensatz zu Holz-
baustoffen.

Flachenanderungen und negative Einsparungen

Die Einsparung der (Transmissions)-Warmeverluste ermittelt
sich aus den Warmeverlusten vor Sanierung abzilglich der
Warmeverluste nach Sanierung.

Im Fall einer Umbausituation, z.B. Dachgeschossausbau, &ndert
sich die thermische Hiullflache des Geb&audes im Vorher-
Nachher-Vergleich. Im Zustand vor Sanierung ist z.B. die obers-
te Geschossdecke die Trennlinie zwischen beheiztem und
unbeheiztem Bereich. Im Zuge des Dachgeschossausbaus
entfallt diese eventuell als abgrenzendes Bauteil und im Zu-
stand nach Sanierung sind dann die neuen Dachschrégen die
Grenze des beheizten Gebaudes.

Diese neuen Flachen haben (Transmissions-) Warmeverluste,
die es vorher nicht gab und die daher negativ in die Gesamtbi-
lanz des Gebéaudes einflieBen. Dagegen entstehen im Bereich
der obersten Geschossdecke keine Warmeverluste mehr, da
diese nun an den beheizten Dachbereich grenzt. Diese gesam-
ten ehemaligen Verluste gehen als Einsparung in die Bilanz ein.

Gesamtreduzierung der Transmissionswarmeverluste

Dieser Wert driickt aus, wie viel Energie pro Jahr durch die
Verbesserung der Qualitdt der AuRenbauteile lhres Gebaudes
in der vorgeschlagenen Sanierungsvariante eingespart wird.

Warmeleitfahigkeit A

Die Warmeleitfahigkeit gibt an, wie viel Warmeenergie durch
einen Meter eines bestimmten Baustoffs bei einem Temperatur-
unterschied von 1 Kelvin zwischen Innen- und Aul3enseite
verloren geht. Die Einheit dieses Wertes ist W/(mK).



Blatt 8

Hamburger Energiepass fur das Gebaude

ABC-Stral3e 123

Ubersicht der warmeabgebenden Gebaudeteile

Anhand der nachfolgenden Tabelle erkennen Sie die Einsparpotentiale der einzelnen Gebaudeteile.

Einsparung aus Flache U-Wert
Transmissions- Vor Nach Vor Nach
warmeverlusten Sanierung Sanierung
Typ Himmelsrichtung - Bezeichnung [kWh/a] [m?3] [m?] [W/m2K]
Dach DA N - Dachflache 1.329 55,73 5573 0,40 0,11
Anteil an Gesamteinsparung DA O - Dachflache 694 29,61 2961 040 0,11
‘ DA O - Dachflache Schleppgaube 95 4,00 400 040 0,11
o% | 20% | 40% @ 60%  80%  100% DA S - Dachflache 1.628 69,27 69,27 040 0,11
DA W- Dachflache 696 29,61 29,61 040 0,11
DA W- Dachflache Schleppgaube 95 4,00 400 040 0,11
DA O - Dachflache, Gaube Tympanon 363 15,44 15,44 0,40 0,11
DA W- Dachflache, Gaube Tympanon 363 15,44 15,44 0,40 0,11
DA S - Anbau: Dachflache - 12,71 12,71 0,31 0,31
DA N - Anbau: Dachflache - 12,71 12,71 0,31 0,31
DA W- Anbau: Dachflache - 70,39 70,39 0,31 031
DA O - Anbau: Dachflache - 61,81 61,81 0,31 031
DA Anbau: Flachdachteil 224 29,24 29,24 022 0,13
DG S - Schleppdachgaubenwand 8 0,80 0,80 0,39 0,27
DG O - Schleppdachgaubenwand 10 1,04 1,04 0,39 0,27
DG N - Schleppdachgaubenwand 8 0,80 0,80 0,39 0,27
DG S - Schleppdachgaubenwand 8 0,80 0,80 0,39 0,27
DG W- Schleppdachgaubenwand 10 1,04 1,04 0,39 0,27
DG N - Schleppdachgaubenwand 0 0,80 0,80 0,39 0,39
OG Oberste Geschossdecke - - - - -
Gesamt 5532 41524 41524
Wand TA N - Haupteingangstir - 2,42 2,42 1,99 1,99
Anteil an Gesamteinsparung TA N - Eingangstiir Anbau 0 2,42 2,42 2,23 2,23
WA N - AuRenwand 6.707 71,89 71,89 1,44 0,29
0% | 20%  40%  60%  80%  100% WA W- AuBenwand 4.018 4311 4311 1,44 0,29
WA S - AuBenwand 4.211 4518 4518 1,44 0,29
WA O - AuBenwand 2.402 25,78 2578 1,44 0,29
WA O - Anbau: AuRenwand - 44,65 44,65 0,29 0,29
WA N - Anbau: AuRenwand - 12,07 12,07 0,29 0,29
WA W- Anbau: AuRenwand - 9,06 9,06 029 0,29
WA S - Anbau: AuBenwand - 28,65 2865 0,29 0,29
WE N - Keller unbeheizt - AuBenwand gegen Erdreich - - - - -
WE W- Keller unbeheizt - AulRenwand gegen Erdreich - - - - -
WE S - Keller unbeheizt - AulRenwand gegen Erdreich - - - - -
WE O - Keller unbeheizt - AulRenwand gegen Erdreich - - - - -
Gesamt 17.338 285,22 285,22
Grund BE Keller unbeheizt - Bodenplatte - - - - -
Anteil an Gesamteinsparung BK Kellerdecke, Kriechkeller 11.630 112,20 112,20 1,54 0,12
BK Kellerdecke, unterkellert 2.416 36,10 36,10 151 0,24
0%  20%  40%  60%  80%  100% BK  Anbau: Decke gegen Erdreich - 141,92 14192 041 041
Gesamt 14.046 290,22 290,22
Fenster FA N - 2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen 182 1,54 154 2,69 1,23
Anteil an Gesamteinsparung FA S - 2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen 729 6,16 6,16 2,69 1,23
‘ FA O - Einscheibenvergl. - alter Holzrahmen 19 0,16 0,16 3,14 1,67
% | 20% | 40%  60% @ 80%  100% FA O - Einscheibenvergl. - alter Holzrahmen 19 016 016 314 1,67
FA S - 2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen 123 1,20 1,20 2,69 1,43
FA N - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 8,76 8,76 1,47 147

Holzrahmen
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Hamburger Energiepass fur das Gebaude
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Einsparung aus Flache U-Wert
Transmissions- Vor Nach Vor Nach
warmeverlusten Sanierung Sanierung
Typ Himmelsrichtung - Bezeichnung [kWh/a] [m?3] [m?] [W/m2K]
FA  W- 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 8,14 8,14 147 147
Holzrahmen
FA S - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 26,95 26,95 1,47 1,47
Holzrahmen
FA O - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 2,60 2,60 1,47 1,47
Holzrahmen
FA S - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 0,27 0,27 1,47 147
Holzrahmen
FA S - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 0,27 0,27 1,47 147
Holzrahmen
FA O - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 8,58 8,58 1,47 147
Holzrahmen
FA O - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 9,35 9,35 1,47 147
Holzrahmen
FA N - 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 4,29 4,29 1,47 147
Holzrahmen
FA  W- 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer - 3,00 3,00 1,47 147
Holzrahmen
Gesamt 1.072 81,43 8143

Gesamtreduzierung der Transmissionswarmeverluste: 37.987



Blatt 9 Hamburger Energiepass fur das Gebaude
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Teilanalyse Dach

Dachbauteile aus energetischer Sicht

Unter dem Sammelbegriff "Dach” sind hier die Bauteile zu ) 12 . 1B
verstehen, durch welche die Warme Ihr Geb&ude nach oben ;-
verlasst. Energetisch gesehen kann das Dach also auch die H,;;;,r!,ﬂ e
letzte Geschossdecke sein, wenn das Dachgeschoss nicht aus- s%ﬁrf”h' o ,,f'f,.r;

' o e
gebaut und die Dachflache daruber nicht gedammt ist. fﬁ%ﬁ%ﬁ FM

In der Abbildung sind unterschiedliche Méglichkeiten darge-
stellt, was alles ein "Dach" sein kann (schwarz hervorgeho-
ben): , 2 3

Die Decke unter dem Spitzboden (Abb. 1a) und die Dach-
schragen (Abb. 1b) beim ausgebauten Dach, die oberste Ge-

schossdecke unter dem nicht ausgebauten Dach (Abb. 2) und m-.-.-.-:-‘.-.-':-".-‘:-".-" A !.M#,ﬂ!;!gﬂ,;s%fﬂﬁ

das Flachdach (Abb. 3).

nachher

Energieeinsparpotential

Jahrliche Warmeverluste Giber die Dachbauteile
Ist-Zustand: 15.200 kWh

Jahrliche Warmeverluste Uber die Dachbauteile
vorher Zustand nach der Sanierung: 9.850 kWh

Energieeinsparpotential
bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MaRhahmen: 5.350 kWh

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO, 1.260 kg

Anmerkungen des Beraters zu den Dachbauteilen:

Das Dach ist von au3en mit 14 cm Holz aufdoppeln, und mit Zellulose und
Mineralwolle zu dammen. Von innen muss das Dach dann dicht mit OSB-Platten
beplankt werden. Diese sind luftdicht zu verkleben.

Es ist darauf zu achten, dass direkt hinter den Dachpfannen eine zirkulierende
Luftschicht verbleibt.

Der Dachaufbau scheint aufwandig, garantiert aber auch einen sommerlichen
Warmeschutz, der Uiber Mineralwolle nicht gegeben ist.
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Bauteil Bauteilflache
DA N - Dachflache 55,73 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,40 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 4,00 0,160
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 10,00 0,040
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 10,00 0,130
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
Gesamtdicke : 25,30 cm
Sanierungsvorschlag Dach von innen mit 14 cm Holz aufdoppeln, mit Zellulose und Mineralwolle ddmmen
U-Wert = 0,11 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s (cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Zellulose Einblasdammung 28,00 0,040
5 Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
=" 6 stark beliftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 8 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
" s ! B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 14,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 14,00 0,130
6 Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
8 stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
9 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500

Gesamtdicke : 49,30 cm
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Bauteil Bauteilflache
DA O - Dachflache 29,61 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,40 W/im2K Schicht- Wéarme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 4,00 0,160
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 10,00 0,040
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
6 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 10,00 0,130
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
6 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
Gesamtdicke : 25,30 cm
Sanierungsvorschlag Dach von auRen mit 14 cm Holz aufdoppeln, mit Zellulose und Mineralwolle dammer
U-Wert = 0,11 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBBen s (cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Zellulose Einblasdammung 28,00 0,040
5 Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
=" 6 stark beliftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 8 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
" s ! B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 14,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 14,00 0,130
6 Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
8 stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
9 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500

Gesamtdicke : 49,30 cm
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Bauteile Bauteilflache
DA O - Dachflache Schleppgaube 4,00 m?
DA S - Dachflache 69,27 m2
DA W - Dachflache 29,61 m?
DA W - Dachflache Schleppgaube 4,00 m2

Gesamtflache : 106,88 m?

Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,40 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 4,00 0,160
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 10,00 0,040
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
6 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 10,00 0,130
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
6 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
Gesamtdicke : 25,30 cm
Sanierungsvorschlag Dach von innen mit 14 cm Holz aufdoppeln, mit Zellulose und Mineralwolle ddmmen
U-Wert = 0,11 W/m2K Schicht- Waérme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBen s (cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Zellulose Einblasdammung 28,00 0,040
5 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
6 stark beliftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 4,00 0,130
8 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 14,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 14,00 0,130
6 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 4,00 0,130
8 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 4,00 0,000
9 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500

Gesamtdicke : 49,30 cm
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Bauteile Bauteilflache
DA O - Dachflache, Gaube Tympanon 15,44 m?
DA W - Dachflache, Gaube Tympanon 15,44 m?

Gesamtflache : 30,88 m?

Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,40 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 4,00 0,160
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 10,00 0,040
4 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 10,00 0,130
4 stark bellftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 4,00 0,000
5 nackte Bitumenbahn (DIN 52129) 0,05 0,170
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
7 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
Gesamtdicke : 25,30 cm
Sanierungsvorschlag Dach von innen mit 14 cm Holz aufdoppeln, mit Zellulose und Mineralwolle ddmmen
U-Wert = 0,11 W/m2K Schicht- Waérme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBen s (cm) A (W/mK)
A Dammung / Dach 88,9%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Zellulose Einblasdammung 28,00 0,040
5 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
6 stark bellftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 4,00 0,000
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 4,00 0,130
8 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500
B Konstruktion 11,1%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 4,00 0,035
3 Siga Maypell Dampfbremse 0,05 0,170
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 14,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 14,00 0,130
6 Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
8 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 4,00 0,000
9 Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524 2,00 1,500

Gesamtdicke : 49,30 cm



Blatt 9e Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StralRe 123

Bauteile Bauteilflache
DA S - Anbau: Dachflache 12,71 m?
DA N - Anbau: Dachflache 12,71 m?
DA W - Anbau: Dachflache 70,39 m?
DA O - Anbau: Dachflache 61,81 m?
Gesamtflache : 157,62 m2

Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:

U-

Wert = 0,31 W/m2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en

Sanierungsvorschlag

A
1
2
3
4
5
6
7
8
B
1
2
3
4
5
6
7
8

Dammung / Dach 88,9%

Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3)

ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke

PTFE-Folien Dicke > 0,05 mm

Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 040)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

nackte Bitumenbahn (DIN 52129)

stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil)
Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524

Konstruktion 11,1%

Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3)

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

PTFE-Folien Dicke > 0,05 mm

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

nackte Bitumenbahn (DIN 52129)

stark bellftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterllftetes Bauteil)
Dachziegelsteine aus Beton nach DIN 12524

Schicht-
dicke
s (cm)

2,50
4,00
0,06
12,00
4,00
0,05
4,00
2,00

2,50
4,00
0,06
12,00
4,00
0,05
4,00
2,00

Gesamtdicke : 28,61 cm

kein Sanierungsvorschlag -

Warme-
leitzahl
A (W/mK)

0,410
0,160
0,300
0,040
0,130
0,170
0,000
1,500

0,410
0,130
0,300
0,130
0,130
0,170
0,000
1,500



Blatt 9f Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil

Ist-Zustand

N

Sanierungsvorschlag

DA  Anbau: Flachdachteil

Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:

U-Wert = 0,22 W/im2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aulzen
Konstruktionsholz 8,2%

Gipsputz ohne Zuschlag
Holzwolle-Leichtbauplatten (WLG 070)
Sparschalung

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
Bitumendachbahn (DIN 52128)

Dammung 91,8%

Gipsputz ohne Zuschlag

Holzwolle-Leichtbauplatten (WLG 070)

Sparschalung

Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035)
schwach beluftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

Bitumendachbahn (DIN 52128)

NOORAWNE T OORMWNE >

Gesamtdicke :

Aufdachdammung 20 cm XPS mit neuer Abdichtung

U-Wert = 0,13 W/m2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auBBen
Konstruktionsholz 8,2%

Gipsputz ohne Zuschlag

Holzwolle-Leichtbauplatten (WLG 070)

Sparschalung

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)

Bitumendachbahn (DIN 52128)

PS-Extruderschaum (Umkehrdach/Perimeter) (WLG 030 - Brl. Z-23.4-101.1 94)
Kunststoff-Dachbahn ECB (DIN 16729 - 2,0K)

Dammung 91,8%

Gipsputz ohne Zuschlag

Holzwolle-Leichtbauplatten (WLG 070)

Sparschalung

Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035)

schwach beluftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3)

Bitumendachbahn (DIN 52128)

PS-Extruderschaum (Umkehrdach/Perimeter) (WLG 030 - Brl. Z-23.4-101.1 94)
Kunststoff-Dachbahn ECB (DIN 16729 - 2,0K)

OCONONRARWNE T ONOOAWNE >

Gesamtdicke :

Bauteilflache

Schicht-

dicke

29,24 m?

Warme-
leitzahl

s(cm) A (W/mK)

1,50
5,00
2,00
22,00
3,00
0,50

1,50
5,00
2,00
12,00
10,00
3,00
0,50

34,00 cm

Schicht-
dicke
s (cm)

1,50
5,00
2,00
22,00
3,00
0,50
20,00
0,50

1,50
5,00
2,00
12,00
10,00
3,00
0,50
20,00
0,50

54,50 cm

0,510
0,070
0,090
0,130
0,130
0,170

0,510
0,070
0,090
0,035
0,080
0,130
0,170

Warme-
leitzahl

A (W/mK)

0,510
0,070
0,090
0,130
0,130
0,170
0,030
0,200

0,510
0,070
0,090
0,035
0,080
0,130
0,170
0,030
0,200



Blatt 9g Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil Bauteilflache
DG S - Schleppdachgaubenwand 0,80 m2
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,39 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 8,00 0,130
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
B Dammung 90,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
Gesamtdicke : 18,25 cm

12 3 45

Sanierungsvorschlag Aufdoppeln der Konstruktion von auRen mit 6 cm Holzfaserdammplatte WLG 040
A\ A U-Wert = 0,27 W/m2K Schicht-  Warme-
\ : dicke leitzahl

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach au3en s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%

1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/mg3) 8,00 0,130
4 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
5 stark bellftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 3,00 0,000
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130

1B

B Dammung 90,0%

1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
5 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterllftetes Bauteil) 3,00 0,000
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130

Gesamtdicke : 24,25 cm

12 3 4 56



Blatt 9h Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteile Bauteilflache
DG O - Schleppdachgaubenwand 1,04 m?2
DG N - Schleppdachgaubenwand 0,80 m?2
DG S - Schleppdachgaubenwand 0,80 m2
DG W - Schleppdachgaubenwand 1,04 m2

Gesamtflache : 3,68 m2

Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,39 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 8,00 0,130
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
B Dammung 90,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
Gesamtdicke : 18,25 cm

12 3 45

Sanierungsvorschlag Aufdoppeln der Konstruktion von auf3en mit 6 cm Holzfaserdammplatte WLG 040
| : U-Wert = 0,27 W/m2K Schicht-  Warme-
A . ;
\ dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufen s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 8,00 0,130
4 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
5 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 3,00 0,000
] 6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
B
B Dammung 90,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 040) 6,00 0,040
5 stark beluftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 3,00 0,000
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
Gesamtdicke : 24,25 cm

12 3 4 56



Blatt 9i Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil Bauteilflache
DG N - Schleppdachgaubenwand 0,80 m2
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,39 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 8,00 0,130
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
B Dammung 90,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
Gesamtdicke : 18,25 cm

12 3 45

Sanierungsvorschlag Aufdoppeln der Konstruktion von auRen mit 6 cm Holzfaserdammplatte WLG 040
13 U-Wert = 0,39 W/m2K Schicht-  Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach au3en s(cm) A (W/mK)
A Konstruktion 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/mg3) 8,00 0,130
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
B Dammung 90,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 900 kg/m3) 1,25 0,410
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 8,00 0,040
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 3,00 0,130
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 3,00 0,130
Gesamtdicke : 18,25 cm




Blatt 9j Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil Bauteilflache
OG Oberste Geschossdecke 148,30 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,72 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s(cm) A (W/mK)
A Gefach gefillt 90,0%
1 Leichtputz (< 1000 kg/m?3) 2,00 0,380
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 2,00 0,130
3 Bimskies (lose Schittung, abgedeckt) 10,00 0,190
4 ruhende Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke 10,00 0,160
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 4,00 0,130
B Konstruktion 10,0%
1 Leichtputz (< 1000 kg/m?3) 2,00 0,380
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 2,00 0,130
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 20,00 0,130
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 4,00 0,130
Gesamtdicke : 28,00 cm
Sanierungsvorschlag - Nach Sanierung kein Bestandteil der warmeabgebenden Gebéaudehdille -

- kein Sanierungsvorschlag -

Hinweise Fir dieses Bauteil machen wir keinen Sanierungsvorschlag, da es nicht Bestandteil der
thermischen Hulle ist.



I Blatt 10 Hamburger Energiepass fur das Gebaude

ABC-Stral3e 123

Teilanalyse Wande

Wandbauteile aus energetischer Sicht

Unter "Wande" sind zunéchst einmal alle Wande zu verstehen,
die Ihr Gebaude nach vorne, nach hinten und zur Seite gegen
die AuRenluft abgrenzen (Abb. 1).

Daruber hinaus zéhlen auch solche Wande dazu, die beheizte
Raume gegen unbeheizte RAume abgrenzen. Das kdnnen zum
Beispiel Wande zu Treppenhausern (Abb. 2), zu unbeheizten
Wintergarten (Abb. 3) oder die Abseitenwande im Dach (Abb.
4) sein.

Genauso zu betrachten sind Innenwénde in teilbeheizten Kel-

lern, welche die beheizten Rdaume von den unbeheizten ab-
grenzen.

nachher

Energieeinsparpotential

Ist-Zustand:

Zustand nach der Sanierung:

vorher o )
Energ leel nsparpotent|al

bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MalRhahmen:

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO,

Anmerkungen des Beraters zu den Wandbauteilen:

Beim Neubauteil erfolgen keine MaBnahmen, da das Bauteil ein Neubauteil ist

und gut genug gedammt ist. Ein WDVS wére zu empfehlen.

Bei Altbau sollte eine Kernddmmung durch ausblasen der Hohlschichtmit ca. 10

cm PS-Partikeln erfolgen.

Die Kellerwéande mussen nicht gedammt werden, da sie nicht Bestandteil der

Hallflache sind.

Jahrliche Warmeverluste lber die Wandbauteile

Jahrliche Warmeverluste iUber die Wandbauteile

26.920 kWh

9.830 kWh

17.090 kWh

4.020 kg



Blatt 10a Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil
TA N - Haupteingangstir

Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:

U-Wert = 1,99 W/m2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach au3en
1 Konstruktionsholz nach EN 12524

Sanierungsvorschlag - kein Sanierungsvorschlag -

Gesamtdicke :

Bauteilflache
2,42 m2

Schicht- Warme-
dicke leitzahl
s(cm) A (W/mK)

6,00 0,180
6,00 cm



Blatt 10b

Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteil

Ist-Zustand

7

N t,’/,’//’/,’/,’//’/,’/,’/,’/,’/,’/,’/,’//’/,’/,///’/,’/,///’/,’/,///’/,’/,’//’/,’/,’/,’//’/,’/,’/,’///,’///J/,’///

[

Sanierungsvorschlag

3

TA N - Eingangstir Anbau

Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:

U-Wert = 2,23 W/mzK

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach au3en

1 Aluminiumlegierungen nach EN 12524
2 Konstruktionsholz nach EN 12524
3 Aluminiumlegierungen nach EN 12524

- kein Sanierungsvorschlag -

Gesamtdicke :

Bauteilflache
2,42 m2

Schicht- Warme-
dicke leitzahl
s(cm) A (W/mK)

0,20 160,000
5,00 0,180
0,20 160,000

5,40 cm



I Blatt 10¢

Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StralRe 123

Bauteile

Ist-Zustand

Bauteilflache

WA N - AuRenwand 71,89 m?
WA W - AuRenwand 43,11 m2
WA S - AuBenwand 45,18 m?
WA O - AuRenwand 25,78 m2
(alle Flachenangaben abziglich der Fensterdffnungen) Gesamtflache : 185,95 m2

Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:

U-Wert = 1,44 W/m2K Schicht- Warme-

dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
1 Putzmoértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000
2 Voliziegel, Hochlochziegel, Fillziegel (2000 kg/m?3) 17,50 0,960
3 schwach beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 10,00 0,090
4 Volliziegel, Hochlochziegel, Fullziegel (1800 kg/m3) 11,50 0,810

Gesamtdicke : 41,00 cm

Kernddmmung mit ca. 10 cm PS-Partikeln, ausblasen der Hohlschicht

U-Wert = 0,29 W/m2K Schicht- Warme-

dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufen s(cm) A (W/mK)
1 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000
2 Voliziegel, Hochlochziegel, Fillziegel (2000 kg/m?3) 17,50 0,960
3 Polystyrol-Partikelschaum-Granulat (z.B. RigiPerl®035, RigiBead ®035) 10,00 0,035
4 Vollziegel, Hochlochziegel, Fullziegel (1800 kg/m3) 11,50 0,810

Gesamtdicke : 41,00 cm



Blatt 10d Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-Stral3e 123
Bauteile Bauteilflache
WA O - Anbau: AuRenwand 44,65 m?
WA N - Anbau: Au3enwand 12,07 m2
WA W - Anbau: AuRenwand 9,06 m?
WA S - Anbau: Auf3enwand 28,65 m?
(alle Flachenangaben abziglich der Fensterdffnungen) Gesamtflache : 94,43 m?
Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,29 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en s(cm) A (W/mK)
1 Putzmoértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000
2 Voliziegel, Hochlochziegel, Fillziegel (2000 kg/m?3) 17,50 0,960
3 Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m3) 10,00 0,035
4 Volliziegel, Hochlochziegel, Fullziegel (1800 kg/m3) 11,50 0,810

Sanierungsvorschlag

- kein Sanierungsvorschlag -

Gesamtdicke : 41,00 cm



I Blatt 10e

Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Bauteile

Ist-Zustand

Sanierungsvorschlag

WE N - Keller unbeheizt - AuRenwand gegen Erdreich
WE W - Keller unbeheizt - AuBenwand gegen Erdreich
WE S - Keller unbeheizt - AuBenwand gegen Erdreich
WE O - Keller unbeheizt - AuBenwand gegen Erdreich

(alle Flachenangaben abziglich der Fensterdffnungen)

Diese Bauteile besitzen den folgenden Aufbau:

U-Wert = 2,00 W/m2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach au3en
1 Vollziegel, Hochlochziegel, Fiillziegel (1800 kg/m3)

Bau

Gesamtflache :

Schicht-
dicke

teilflache
17,36 m?
10,05 m2
17,36 m?
17,36 m2

62,13 m?

warme-
leitzahl

s(cm) A (W/mK)

30,00
Gesamtdicke : 30,00 cm

0,810

- Nach Sanierung kein Bestandteil der warmeabgebenden Gebaudehtille -

- kein Sanierungsvorschlag -



Blatt 11 Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StraRe 123

Teilanalyse Grund

Grundbauteile aus energetischer Sicht

Zur "Grundflache" zahlen zunéchst alle Bauteile, durch welche
die Warme |hr Geb&ude nach unten verlasst.
Energietechnisch ist die Kellerdecke dann eine Grundflache,
wenn der Keller unbeheizt ist (Abb. 1). Ist der Keller beheizt,
wird der KellerfuRboden (Abb. 2) die "Grundflache". Hat das
Gebaude keinen Keller, bildet der Erdgeschossfulboden die
"Grundflache" (Abb. 3). Weiterhin kann man alle jene Flachen
als "Grundflache" einordnen, die beheizte Rdume unten von
unbeheizten Raumen oder der Auf3enluft abgrenzen, wie z.B.
Bdden oberhalb einer unbeheizten Garage oder einer Durch-
fahrt (Abb. 4).

AuBlenwande von beheizten Raumen, die an das Erdreich
grenzen, zahlen zu den "Wandflachen".

nachher

Energieeinsparpotential

Jahrliche Warmeverluste tiber die Grundbauteile
Ist-Zustand: 19.620 kWh

Jahrliche Warmeverluste tUiber die Grundbauteile
Zustand nach der Sanierung: 5.740 kWh

vorher

Energieeinsparpotential
bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MalRhahmen: 13.880 kWh

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO, 3.260 kg

Anmerkungen des Beraters zu den Grundbauteilen:

Dammen mit 20 + 10 cm Mineralwolle von der Kaltseite aus, zwischen die
Sparren. Als Abschluss ist noch eine Lage 10 cm Mineralwolle als Klemmfilz zu
montieren. Hierflr sollte eine Querlattung angebracht werden. Als Abschluss
empfehlen wir eine Unterspannbahn, die an allen Anschlissen dicht verklebt
werden muss, um die Luftdichtheit gewahrleisten zu kénnen.

Der begehbare Keller sollte mitt 8 cm Polyurethan (WLG 024) von der Kaltseite
aus gedammt werden.
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Bauteil Bauteilflache
BE  Keller unbeheizt - Bodenplatte 36,06 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 2,18 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s(cm) A (W/mK)
1 Zement-Estrich 6,00 1,400
2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 0,50 0,035
3 Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 2000 kg/m?3) 14,00 1,350

Gesamtdicke : 20,50 cm

Sanierungsvorschlag - Nach Sanierung kein Bestandteil der warmeabgebenden Gebéaudehdille -

- kein Sanierungsvorschlag -
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Bauteil Bauteilflache
BK  Kellerdecke, Kriechkeller 112,20 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 1,54 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s(cm) A (W/mK)
A Gefach gefillt 88,9%
1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
2 stark beliftete Luftschicht (horizontal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes ... 20,00 0,000
R B Konstruktion 11,1%
A B 1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 4,00 0,130
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 20,00 0,130
Gesamtdicke : 24,00 cm
Sanierungsvorschlag Dammen mit 20 cm Mineralwolle von der Kaltseite aus, zwischen die Sparren geklen
U-Wert = 0,12 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
— Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s(cm) A (W/mK)
7 A Gefach gefiillt 90,0%
/% 2 1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
; 2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 20,00 0,035
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 10,00 0,035
3 4 Unterspannbahn 0,05 0,050
A . B Konstruktion 10,0%
1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 4,00 0,130
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 20,00 0,130
3 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 035) 10,00 0,035
4 Unterspannbahn 0,05 0,050

Gesamtdicke : 34,05 cm
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Bauteil Bauteilflache
BK  Kellerdecke, unterkellert 36,10 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 1,51 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl

Sanierungsvorschlag

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen
A Gefach mit Schuttung 90,0%

1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
2 Sand, Kies, Splitt trocken (lose Schittung, abgedeckt)
3 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)

B Konstruktion 10,0%

1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
3 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)

Gesamtdicke :

Dammen mit 8 cm Polyurethan von der Kaltseite aus

U-Wert = 0,24 W/m2K

Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auf3en
A Gefach mit Schittung 90,0%

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
Lehmbaustoffe (600 kg/m3)

Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)
PUR/PIR-Hartschaum (DIN 13165 - WLS 024)

Konstruktion 10,0%

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3)
Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)
PUR/PIR-Hartschaum (DIN 13165 - WLS 024)

AWNPFP W AWNBE

Gesamtdicke :

s(cm) A (W/mK)

2,50
4,00
14,00

2,50
4,00
14,00

20,50 cm

Schicht-
dicke

s(cm) A

2,50
4,00
14,00
8,00

2,50
4,00
14,00
8,00

28,50 cm

0,130
0,700
2,300

0,130
0,130
2,300

Warme-
leitzahl
(W/mK)

0,130
0,170
2,300
0,024

0,130
0,130
2,300
0,024
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Bauteil Bauteilflache
BK  Anbau: Decke gegen Erdreich 141,92 m?
Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt den folgenden Aufbau:
U-Wert = 0,41 W/m2K Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach auen s(cm) A (W/mK)
1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 2,50 0,130
2 Zement-Estrich 5,00 1,400
3 Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 030) 6,00 0,030
. 4 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 16,00 2,300
Gesamtdicke : 29,50 cm

Sanierungsvorschlag - kein Sanierungsvorschlag -
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Teilanalyse Fenster

Fenster aus energetischer Sicht

Unter dem Begriff "Fenster" versteht man aus energetischer
Sicht neben dem typischen Fenster auch Fenstertliren und
Dachfenster, soweit sie beheizte RAume gegen die AulRenluft

oder unbeheizte Raume (z.B. Wintergarten) abgrenzen. Das

besondere an allen lichtdurchlassigen Bauteilen ist, dass das

Gebéaude durch sie nicht nur Warme verliert, sondern auch Einfach-  Kasten-
Solarwarme gewinnt. fenster  fenster
Fir die Warmeverluste ist der Dammwert des Fensterglases

und des Rahmens verantwortlich. Der Umfang der Verluste

wird auch hier durch den U-Wert beschrieben. Die Warmege-

winne durch Solareinstrahlung hé&ngen ganz wesentlich von

der Lichtdurchlassigkeit des Glases (Gesamtenergiedurchlass-

grad g), der GroRRe und der Himmelsrichtung der Fenster ab. Verbund-  Doppel-
Einige Fenstertypen zeigt die nebenstehende Abbildung. fenster  fenster
Neuerdings werden auch Fenster mit Dreifachverglasung an-

geboten. Zu technischen Ausfiihrungen und Anforderungen

siehe auch die Erlauterungen auf der folgenden Seite.

nachher

Energieeinsparpotential

Jahrliche Warmeverluste Giber die Fensterbauteile
Ist-Zustand: 11.220 kWh

Jahrliche Warmeverluste Uber die Fensterbauteile
Zustand nach der Sanierung: 10.320 kWh

vorher

Energieeinsparpotential
bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MaRhahmen: 900 kWh

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO, 210 kg

Anmerkungen des Beraters zu den Fensterbauteilen:

Austausch gegen 2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,20) - Holzrahmen, neu (U: 1,50)
bei den Dachfenstern. Hier ist auch auf dichte Anschliisse zu achten.



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Warmedurchgangskoeffizient Uy,

Der Warmedurchgangskoeffizient U,, setzt sich aus den 3 Kom-
ponenten U; — Rahmen, U, - Verglasung, ¥ - Glasrand zu-
sammen.

U,, kennzeichnet die energetische Qualitdt eines Fensters. Je
kleiner der U,,-Wert ist, desto weniger Warme geht durch dieses
Bauteil verloren.

Uy ~5.8W/(m2K) — Fenster mit Einfachverglasung

Uy ~2,8W/(m2K) — Fenster mit Doppelverglasung

Uy <1,4W/(m2K) — Fenster mit Warmeschutzverglasung
Uy <1,0W/(m2K) — Fenster mit Dreifachverglasung

Uy <0,8W/(m2K) — Passivhausfenster

Energiedurchlassgrad (g,-Wert)

Der Energiedurchlassgrad (g,-Wert) gibt den Anteil der einfallen-
den Sonneneinstrahlung an, der durch die Verglasung in das
Rauminnere eines Gebaudes gelangt (solare Gewinne). Ein
hoher Gesamtenergiedurchlassgrad bedeutet einen  hohen
Strahlungsdurchgang durch das Glas, verbunden mit einer
hohen Warmebelastung des Innenraumes (vorteilhaft im Winter,
von Nachteil im Sommer).

g,-Wert ~ 0,85 — Fenster mit Einfachverglasung
g,-Wert ~ 0,75 — Fenster mit Isolierverglasung
g,-Wert ~0,60 — Fenster mit Warmeschutzverglasung
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Bauteile

Ist-Zustand

Sanierungsvorschlag

Hinweise

Bauteile

Ist-Zustand

Sanierungsvorschlag

Hinweise

Bauteilflache

FA 2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen - N 1,54 m2
FA 2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen - S 6,16 m2

Gesamtflache : 7,70 m2

Diese Bauteile besitzen im aktuellen Zustand die folgenden Eigenschaften:

U,-Wert
Durchlassgrad g,

2,69 W/m2K
0,75

3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen
Energetische Fenster-Ausstattung und Zustand nach der Sanierung:

Uy-Wert
Durchlassgrad g,

1,23 W/im2K
0,50

GemaR EnEV,y,; geforderter U, -Wert: 1,70 W/m2K.

Bauteilflache

FA  Einscheibenvergl. - alter Holzrahmen - O 0,16 m?2
FA Einscheibenvergl. - alter Holzrahmen - O 0,16 m2

Gesamtflache : 0,32 m2

Diese Bauteile besitzen im aktuellen Zustand die folgenden Eigenschaften:

U,-Wert
Durchlassgrad g,

3,14 W/m2K
0,87

3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen

Energetische Fenster-Ausstattung und Zustand nach der Sanierung:

Uy-Wert
Durchlassgrad g,

1,67 W/m2K
0,50

GemaR EnEV,y,; geforderter U, -Wert: 1,70 W/m2K.
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Bauteil Bauteilflache
FA  2-Scheiben-Isoliervergl. - alter Holzrahmen - S 1,20 m?

Ist-Zustand Dieses Bauteil besitzt im aktuellen Zustand die folgenden Eigenschaften:
Uy,-Wert = 2,69 W/m2K

Durchlassgrad g, 0,75

Sanierungsvorschlag 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen

Energetische Fenster-Ausstattung und Zustand nach der Sanierung:

U,-Wert = 1,43 W/m2K
Durchlassgradg, = 0,50

Hinweise GemaR EnEV,y,, geforderter U, ,-Wert: 1,70 W/m2K.

Bauteile Bauteilflache
FA  2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - N 8,76 m2
FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - W 8,14 m2
FA  2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - S 26,95 m?
FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - O 2,60 m2

Gesamtflache : 46,45 m?

Ist-Zustand Diese Bauteile besitzen im aktuellen Zustand die folgenden Eigenschaften:
Uy-Wert = 1,47 W/imK
Durchlassgradg, = 0,60

Sanierungsvorschlag - kein Sanierungsvorschlag -

Hinweise GemaR EnEV,y,; geforderter U, -Wert: 1,70 W/m2K.
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Bauteile

Ist-Zustand

Sanierungsvorschlag

Hinweise

Bauteilflache

FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - S 0,27 m2
FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - S 0,27 m2
FA  2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - O 8,58 m?
FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - O 9,35 m2
FA 2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - N 4,29 m2
FA  2-Scheiben-Warmeschutzvergl. - neuer Holzrahmen - W 3,00 m?2

Gesamtflache : 25,76 m?2

Diese Bauteile besitzen im aktuellen Zustand die folgenden Eigenschaften:

U,~Wert
Durchlassgrad g,

1,47 W/m2K
0,60

- kein Sanierungsvorschlag -

GemaR EnEV,y,; geforderter U, -Wert: 1,70 W/m2K.
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Teilanalyse Heizungsanlage

Heizungsanlage aus energetischer Sicht

Unter dem Punkt "Heizungsanlage" werden alle Verluste
betrachtet, die in den Prozess-Schritten zur Erzeugung,
gof. Speicherung, Verteilung und Ubergabe der Heizungswarme ' ;
anfallen. Achten Sie auf eine hohe Effizienz des Wéarme- i —
erzeugers, eine gute Dammung aller Komponenten zur Warme- [ = |
verteilung und -speicherung und auf eine effektiv arbeitende
Temperaturregelung. Eine Solaranlage kann die Uberall
kostenlos zur Verfliigung stehende Sonnenenergie nutzen.

F = Tempesaturfiihler

Wird nur das Gebaude saniert und bleibt die Heizungsanlage
unverandert, so werden in der Regel auch die Heizungsverluste
reduziert, da die Heizungsanlage dem Gebaude nur noch
eine geringere Warmemenge zur Verfligung stellen muss.

Quelle: DGS Leitfaden Solarthermische Anlagen

nachher

Energieeinsparpotential

Jahrliche Warmeverluste der Heizungsanlage
Ist-Zustand: 19.820 kWh

Jahrliche Warmeverluste der Heizungsanlage
Zustand nach nach der Sanierung: -720 kWh

vorher

Energieeinsparpotential
bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MaRhahmen: 20.540 kWh

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO, 4.830 kg

Anmerkungen des Beraters zur Heizungsanlage:

Der Heizkessel sollte sofort gegen einen Brennwertkessel eingetauscht

werden.

Alle Warmwasser und Heizungswasser fiihrenden Leitungen sind mit
mindestens 100% zu ddmmen, d.h. AuBendurchmesser der Leitungen muss der
Dammschichtdicke entsprechen.

Bei der Berechnung ist das Aufstellen eines Kaminofens zur Beheizung mit
eingeflossen. Der Kaminofen sollte mit ausreichend trocknem Kaminholz
(< 10% Holzfeuchte) befeuert werden.



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Nachrustung von Warmedammung und Anlagentechnik

Die Energieeinsparverordnung fordert unter bestimmten Vo-
raussetzungen die AufRerbetriebnahme alter Heizkessel und die
Warmedammung zugénglicher Verteilleitungen auflerhalb be-
heizter Raume. Diese MaRBnahmen sind auch unabhéngig von
baulichen UnterhaltungsmafRnahmen nachzuristen.

Hydraulischer Abgleich von Heizsystemen

Ein hydraulischer Abgleich des Heizungssystems sorgt fir
bedarfsgerechte gleichméaRige Durchstromung der Heizungsan-
lage. Viele Heizungssysteme arbeiten bei niedrigen Rucklauf-
temperaturen effizienter, das spart Betriebskosten.

Jeder Heizkdrper bekommt die Heizwassermenge, die seiner
Leistung entspricht. Strémungsgerausche im Rohrsystem wer-
den verhindert bzw. verschwinden. Der Abgleich wird durch die
korrekte Einstellung der Strangregulierventile vorgenommen.
Das setzt voraus, dass die Ventile voreinstellbar sind. Zusétzlich
kann eine drehzahlgeregelte Pumpe eingebaut werden.

Auch bei bestehenden Gebauden fihrt der hydraulische Ab-
gleich zu Energieeinsparungen.

Umwalzpumpe

Elektrisch betriebene Heizungsumwalzpumpen haben die Auf-
gabe, den Umtrieb des Heizungswassers zu gewahrleisten.
Heute werden meist elektronisch geregelte Pumpen mit unter-
schiedlichen Drehzahlen verwendet, die sich dem betriebsbe-
dingten Forderbedarf selbstédndig anpassen kdnnen. Mit einem
Tausch der alten Umwalzpumpe gegen eine leistungsge-
regelte Pumpe, kénnen Sie daher Energie sparen.

Thermostatventile 2K oder 1K

Thermostatventile sind dazu da, selbststandig, raumweise die
Temperatur im Raum zu regeln. Wann das Ventil 6ffnet, wird
Uber den Auslegungsproportionalbereich bestimmt. Fur einen
Raum mit 20° C liegt der Offnungspunkt bei einer Regeldifferenz
von 1 K bei 21° C bzw. bei 22° C fur den Fall, dass die Regeldif-
ferenz 2 K betragt.

Fernwérme-Heizung

Hamburg hat mehrere Nah- und Fernwérmenetze, die in vielen
Stadtteilen mit dichterer Bebauung Anschlussmoglichkeiten
bieten. Wer Fernwarme einsetzt, braucht lediglich eine ,Uber-
gabestation* und muss sich weder Brennstoff lagern, er braucht
auch keinen Schornstein und haufig kimmern sich die jeweili-
gen Fernwarmeerzeuger um die Wartung der Anlage. Liegt eine
Fernwéarmeleitung in der Né&he, ist ein Anschluss problemlos
mdglich, vorhandene Zentralheizungsanlagen koénnen genutzt
werden, es muss lediglich der alte Heizkessel gegen eine Fern-
warme-Hausstation ersetzt werden, die auch die zentrale
Warmwassererzeugung ubernimmt.

Standardkessel, Konstanttemperaturkessel

Standardkessel sind in der Praxis noch haufig anzutreffen, sie
heizen zwar noch gut, sind aber technisch Uberholt, haben
einen schlechten Wirkungsgrad und relativ hohe Verluste bei
der Erzeugung von Warme.

Niedertemperatur-Heizkessel

Ein Niedertemperatur-Heizkessel wird im Vergleich zu alten
Heizkessel mit wesentlich geringeren Temperaturen (zwischen
75 und minimal 40 Grad) betrieben., Eer kann im Gegensatz zu
Konstanttemperaturkesseln mit beliebig niedrigen Rucklauftem-
peraturen betrieben werden. Deshalb hat er geringere Abgas-
und Bereitschaftsverluste und einen niedrigeren Brennstoff-
verbrauch.

Heute ist der Einsatz einesvon AuBentemperaturfihlers gesetz-
lich gefordert, so dass die optimale Betriebs-Temperatur fir die
jeweiligen Warmeanforderungen eingestellt wird. Eine Optimie-
rung der Anlageneinstellung ist mit geringeren Mitteln méglich.

Brennwert-Heizkessel

Brennwert-Heizkessel stellen eine effektive Generation von
Heizgeraten dar. Sie sind vergleichbar mit den Niedertempera-
tur-Heizkesseln nutzen dartiber hinaus auch noch die Warme,
die im Wasserdampf des Abgases steckt. Brennwertgerate
bendtigen einen Abfluss fur das anfallende Kondensatwasser.
Bei Ol-Brennwertgeraten muss das Kondensat neutralisiert
werden (Schwefelgehalt). Der Effekt der Brennwerttechnik
kommt bei den Heizsystemen besonders zum Tragen, deren
Rucklauftemperatur méglichst niedrig ist.

Warmepumpe

Die Warmepumpe nutzt die Umgebungswéarme, die Energie-
quelle (Wasser, Erde, Luft) wird Uber einen Kompressor auf ein
héheres Temperaturniveau angehoben. Warmepumpen weisen
bei hoheren Investitionskosten niedrige Betriebskosten auf.
Vorteilhaft ist der Einsatz von Flachenheizungen wie z.B. Fuf3-
bodenheizung. Fir bestehende Gebaude ist eine Warmepumpe
nur empfehlenswert bei sorgfaltiger fachlicher Planung und
Beratung.

Pelletsheizung

Pelletsheizungen bieten inzwischen einen komfortablen, vollau-
tomatischen Betrieb, Sie mussen nicht mehr selbst dafur sor-
gen, dass der Kessel genug Brennmaterial hat. Zur Lagerung
der Pellets benétigen Sie ausreichend Platz fiir einen Sacksilo
oder Gewebetank (gunstig mit 5 m3 |Inhalt), die Pellets
werden mit Tanklastwagen angeliefert. Die Tur zum Heiz- und Lager-
raum sollte als Brandschutztir ausgefuhrt werden.
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Beschreibung der Heizungsanlage

Ist-Zustand

Erzeugung

Verteilung

Ubergabe

Sanierungsvorschlag

Erzeugung

Verteilung

Ubergabe

Erzeugung

Heizungsanlage im aktuellen Zustand:

Zentrale Warmeerzeugung
Gas-Spezial-Heizkessel - Baujahr vor 1995, 46 kW, Erdgas E

Auslegungstemperaturen 70/55°C

Dammung der Leitungen: nach EnEV

optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K

Sanierungsvorschlag fiir die Heizungsanlage:

Zentrale Warmeerzeugung
Brennwert-Kessel - 22 kW, Erdgas E
BROTJE - EcoTherm Kompact WBS 22 C

Auslegungstemperaturen 55/45°C

Dammung der Leitungen: doppelte EnEV

optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

freie Heizflache, Anordnung im Innenwandbereich
elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion

Dezentrale Warmeerzeugung
Kaminofen - Stuckholz
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Teilanalyse Warmwasserbereitung

Warmwasserbereitung aus energetischer Sicht

Unter dem Punkt "Warmwasserbereitung” werden alle
Verluste betrachtet, die in den Prozess-Schritten zur
Erzeugung, Speicherung und Verteilung des Warmwassers ' ;
anfallen. Achten Sie auf eine hohe Effizienz des Warm- :
wassererzeugers und eine gute DAmmung aller Komponenten
zur Warmwasserverteilung und -speicherung.

Eine Solaranlage kann die (berall kostenlos zur Ver-
fugung stehende Sonnenenergie nutzen.

F = Tempesaturfiihler

Quelle: DGS Leitfaden Solarthermische Anlagen

nachher

Energieeinsparpotential

Jahrliche Warmeverluste bei der Warmwasserbereitung

Ist-Zustand: 9.380 kWh
vorher Jahrliche Warmeverluste bei der Warmwasserbereitung
Zustand nach der Sanierung: 2.400 kWh

Energieeinsparpotential
bei Durchfihrung der vorgeschlagenen MaRhahmen: 6.970 kWh

Umweltwirkung:
jahrliche Einsparung CO, 1.640 kg

Es muss ein geschlossenes, gut gedammtes Warmwassersystem aufgebaut
werden. Der Speicher sollte Uberprift werden, sofern er bestehen bleiben soll.
Die Dammqualitat sollte der ENEV 2009 entsprechen. Ansonsten kann man den
Speicher auch von aufen noch zusétzlich mit Dammschalen versehen.

Alle Leitungen sind nach ENEV oder besser zu dammen. Die Heizungspumpen
sollten gegen energiesparende, zeitlich und bedarfsabhangig gesteuerte
Pumpen ersetzt werden. Eine Zirkulationsleitung sollte nicht eingebaut werden,
da diese zu viel Energie kostet. Bei der Berechnung wurde davon
ausgegangen, dass diese nicht eingebaut wird.

Die Heizung ist nach Sanierung komplett neu einzustellen. Es ist ein
hydraulischer Abgleich vorzunehmen.



Erlauterungen zu den Fachbegriffen

Solare Unterstutzung bei der Warmwasserbereitung

Auch in Hamburg scheint die Sonne im Durchschnitt immerhin
1800 Stunden im Jahr — dies reicht fur die effiziente Nutzung zur
Warmwasserbereitung allemal aus.

Bei heute Ublicher Dimensionierung im Ein- und Zweifamilien-
haus (pro Person etwa 1,0 bis 1,5 m? Kollektorflache und ca. 80-
100 | Speichervolumen) wird das Trinkwasser im Sommer weit-
gehend uber eine Solaranlage erwarmt.

Die Einbindung eines vorhandenen Trinkwasserspeichers ist
nicht zu empfehlen.

Um die Sonnenergie sinnvoll nutzen zu kénnen, sind drei we-
sentliche bauliche Faktoren notwendig:

1.) ein geeigneter Montageort - vorzugsweise auf dem Dach
2.) ein geeigneter Aufstellort fir den Solarspeicher
3.) eine zentrale Warmwasserbereitung

Jedes Dach mit einer Ausrichtung zwischen Sidosten und
Sidwesten und einer Neigung von 20 bis 50° ist solartechnisch
gut nutzbar. Bei einer vorliegenden Verschattung z.B. durch
nahestehende, hohe Baume ist der Einfluss auf den solaren
Ertrag im Einzelfall unbedingt zu prifen.

Eine Baugenehmigung ist in Hamburg auBer bei denkmalge-
schitzten Gebauden nicht notwendig.

Solare Unterstiitzung der Heizungsanlage

Der Anteil, den die Solaranlage fur die Raumerwarmung beitra-
gen kann, ist sehr viel geringer als bei der Warmwassererzeu-
gung. Es sollte durch einen kompetenten Fachmann vorher
ermittelt werden, ob eine Heizungsunterstitzung gerade bei
bestehenden Gebauden wirtschaftlich ist.

Fiur die Auslegung von Kollektorflache und Speicher lassen sich
folgende Richtwerte angeben:

3 m? Flachkollektorflache pro Person

2 m2 Rohrenkollektorflache pro Person

Speichervolumen:
ca. 50 Liter pro Quadratmeter Flachkollektorflache
ca. 80 Liter pro Quadratmeter Réhrenkollektorflache

Tipp:

Insbesondere bei Kombianlagen mit solarer Heizungsunterstit-
zung kommt es in den Sommermonaten zu erhdhten solaren
Warmegewinnen. Hierbei bietet es sich an, sowohl den Ge-
schirrspiler wie auch die Waschmaschine an das Warmwas-
sernetz anzuschlieBen. Dadurch wird die Solaranlage besser
genutzt und man spart gleichzeitig elektrische Energie.
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Beschreibung der Warmwasserbereitung

Ist-Zustand

Erzeugung

Speicherung

Verteilung

Sanierungsvorschlag

Erzeugung

Speicherung

Verteilung

Warmwasserbereitung im aktuellen Zustand:

Zentrale Warmwasserbereitung

Gas-Spezial-Heizkessel - Baujahr vor 1995, 46 kW, Erdgas E
Indirekt beheizter Speicher - 310 Liter, Dammung nach EnEV

Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV

Sanierungsvorschlag fur die Warmwasserbereitung:
Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Indirekt beheizter Speicher - 300 Liter, DaAmmung nach EnEV
BUDERUS - Logalux ST300/4

Dammung der Leitungen: doppelte EnEV
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Nitzliche Hilfen

Anlaufstellen und Internetlinks

j‘ti.
—

Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt
Energieabteilung

Stadthausbriicke 8

20355 Hamburg

Telefon: 040/428 450

Umwelttelefon: 040 / 34 35 36

www.klima.hamburg.de/
www.hamburg.de/bsu/

Ham burgischew<§

Wohnungsbaukreditanstalt

Hamburgische Wohnungsbaukreditanstalt
Zentralstelle fir den Hamburger Energiepass
Besenbinderhof 31

20097 Hamburg

Telefon: 040/ 248 46 0

www.wk-hamburg.de
Mail: info@wk-hamburg.de

ENERGIE | BAU | ZENTRUM

EnergieBauZentrum im ELBCAMPUS
Zum Handwerkszentrum 1

21079 Hamburg

Telefon: 040 / 359 05 822

Mail: energiebauzentrum@elbcampus.de

" FORDERRAMK

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
Palmengartenstralle 5-9

60325 Frankfurt am Main

Telefon: 069 /74310

Fax: 069 /74 31 29 44

Infocenter KfW Foérderbank: 01801/33 55 77

www.kfw-foerderbank.de

m
a‘:.'.irr'ar.iy-c'"_“-ﬂ.-

ARBEIT UND KLIMASCHUTZ

Initiative Arbeit und Klimaschutz

der Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt
Stadthausbriicke 8

20355 Hamburg

Telefon: 040 / 428 28 2967

www.arbeitundklimaschutz.de
www.hamburg.de/arbeitundklimaschutz

IELBE!\MF’US

ELBCAMPUS

Kompetenzzentrum der Handwerkskammer Hamburg
Telefon: 040 / 359 05 - 800

Fax: 040/ 359 05 - 888

www.elbcampus.de



Blatt 16 Hamburger Energiepass fur das Gebaude
ABC-StralRe 123

Weiterfuhrende Literatur

Dammen. Heizen. Luften. Ihr Ratgeber fir den effizienten Warmeschutz
Lust auf Sonne - lhr Ratgeber fir die solare Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
Kontrolliertes Luften - Ihr Ratgeber fur Liftungsanlagen im Wohnungsbau

Herausgeberin: Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Initiative Arbeit und Klimaschutz
Stadthausbriicke 8, 20355 Hamburg
Kostenlos

Gebaude modernisieren - Energie sparen
Heizkosten senken, Wohnwert steigern, Klima schitzen

Dieser Ratgeber zeigt Ihnen die energetischen Schwachstellen in lhren vier Wanden, hilft bei der Diagnose und bietet
Ldsungen an. Zahlreiche Abbildungen und Checklisten helfen, die "Energiefresser" im eigenen Haus zu erkennen und
zu beseitigen. (Ratgeber A 5, 2. Aufl. 2007)

ca. 13,-- EUR

Wéarmedammung
Vom Keller bis zum Dach

In diesem Ratgeber erfahren Sie alles iber mineralische, pflanzliche und synthetische Dammstoffe. Wir verraten Ihnen,
was sie kosten und fur welche Teile des Hauses sie geeignet sind. (Ratgeber A 4, 5. Aufl. 2008)

Herausgeberin: Verbraucherzentrale Hamburg
Kirchenallee 22, 20099 Hamburg
www.vzhh.de
ca. 10,-- EUR

Feuchtigkeit und Schimmelbildung in Wohnraumen

Der Ratgeber informiert ausfiihrlich tGiber das Problem Schimmel, klart auf, wie man Pilze in der Wohnung vermeiden
kann und was man tun sollte, wenn der Schimmel sich bereits ausbreitet. Leicht verstandlich werden die Faktoren, die
zur Schimmelbildung fiihren kénnen, erlautert. (14. Auflage 2008; 104 Seiten)

Herausgeberin: Verbraucherzentrale Hessen e.V.
Grol3e Friedberger Stral3e 13-17, 60313 Frankfurt am Main,
Tel.: 01805 - 97 20 10, www.verbraucher-zentrale-hessen.de
ca. 6,-- EUR

Handbuch Bautenschutz und Bausanierung
Schadensursachen, Diagnoseverfahren, Sanierungsmaoglichkeiten

Die Uberarbeitete und erweiterte Neuauflage ist das geeignete Hilfsmittel fir Instandsetzungs- und Erhaltungsmaf3-
nahmen. Kompakt und praxisnah informiert das Handbuch tber die zehn wichtigsten Arbeitsfelder fiir den Schutz und
die Sanierung der Gebaudehdlle.

Herausgeber: Horst Reul, Verlagsgesellschaft Rudolf Mller
(2007, erarb. u. erw. Aufl. 2007)
ISBN 978-3-481-02162-7, gebunden
69,-- EUR

Altbaumodernisierung im Detail
Konstruktionsempfehlungen

Das praktische Werk vermittelt Ihnen die verschiedenen Baualterungsstufen mit ihren typischen Konstruktionen und
moglichen Schadenspunkten.

Herausgeber: Jorg von Bohning, Verlagsgesellschaft Rudolf Miller
5. Auflage 2005. 250 Seiten mit Abb., gebunden
79,-- EUR
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Anhang 2: Auszug aus der Hamburgischen Klimaschutzverordnung
(HmbKIiSchVO) vom 11.12.2007

Auf Grund von § 6 Absatz 2 sowie § 8 Absatz 1 des Hamburgischen Klimaschutzgesetzes vom 25. Juni
1997 (HmbGVBI. S. 261), zuletzt gedndert am 06. Juli 2006 (HmbGVBI. S. 404, 414), wird verordnet:

81
Anwendungsbereich
Unter den Anwendungsbereich dieser Verordnung fallen alle Gebaude im Gebiet der Freien und Hanse-
stadt Hamburg, die dem Geltungsbereich der Energieeinsparverodnung (EnEV) vom 24. Juli 2007

(BGBI. I S. 1519) unterliegen. Soweit im Folgenden auf die EnEV verwiesen wird, bezieht sich der Ver-
weis auf diese Fassung.

8§84
Anforderungen an bestehende Gebaude
(1) Soweit bei bestehenden Wohngebauden und Nichtwohngebauden nach § 3 Absatz 1 Satz 1 Ande-
rungen an den in Anlage 3 Nummern 1, 2, 4 und 5 Energieeinsparverordnung genannten Gebau-

deteilen durchgefuhrt werden, dirfen die Warmedurchgangskoeffizienten der zu erneuernden, zu
ersetzenden oder erstmalig einzubauenden Bauteile die nachfolgend genannten Werte nicht Gber-

schreiten:

1. AuRenwéande mit auRen aufgebrachter Warmedammung gemaf 0,25 W/(mz2K),
Anlage 3 Nummer 7 Tabelle 1 Zeile 1 Buchstaben a und b EnEV

2. Fenster gemaR Anlage 3 Nummer 7 Tabelle 1 Zeile 2 Buchstabe a EnEV 1,40 W/(m2K),
Déacher und Decken, die gegen Aul3enluft oder unbeheizte Rdaume grenzen 0,25 W/(m2K),

gemal Anlage 3 Nummer 7 Tabelle 1 Zeile 4 Buchstaben a und b EnEV

4. FuRbdden und Kellerdecken, die nach unten an das Erdreich oder an 0,40 W/(mz2K),
unbeheizte Rdume grenzen gemal Anlage 3 Nummer 7 Tabelle 1 Zeile 5
Buchstaben a und b EnEV

(2) Ist durch die vorhandene Bauteilkonstruktion die mogliche Dammschichtdicke begrenzt, so gelten
die Anforderungen als erfillt, wenn die nach den Regeln der Technik héchstmégliche Da&mm-
schichtdicke eingebaut wird.

§5
Befreiungen

(1) Auf schriftlich begriindeten Antrag kann die fiir die Erteilung von Baugenehmigungen zustandigen
Behorde von der Verpflichtung zur Umsetzung einzelner Anforderungen dieser Verordnung befrei-
en, soweit die Anforderungen im Einzelfall wegen besonderer Umstande durch unangemessenen
Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen Harte fiihren wirden. Eine unbillige Harte liegt
insbesondere vor, wenn die erforderlichen Aufwendungen innerhalb der tblichen Nutzungsdauer,
bei Anforderungen an bestehende Geb&ude innerhalb angemessener Frist, durch die Einsparun-
gen nicht erwirtschaftet werden kénnen.

(2) Auf schriftlich begriindeten Antrag kann, sofern Gruinde des Denkmalschutzes oder der Baugestal-
tung dies erfordern, von den Anforderungen nach 88 2 bis 4 befreit werden.

(3) Von den Anforderungen nach § 2 Absatz 4 sow ie § 3 Absatz 2 wird auf schriftlich begriindeten An-
trag abgesehen, wenn der Antragsteller nachweist, dass die Warmeversorgung des Gebaudes
Uberwiegend auf Basis erneuerbarer Energietréager oder aus der Nutzung eigener Abwarme erfolgt
oder der Jahres-Heizwarmebedarf weniger als 15 kWh/(m2a) betréagt. Der Antrag auf Befreiung
nach § 3 Abs. 2 ist mit einer Begriindung durch einen Bausachversténdigen schriftlich zu stellen.

86
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. Juli 2008 in Kraft. Mal3gebender Zeitpunkt fiir die erstmalige Anwendung
dieser Verordnung im Rahmen von Zulassungsverfahren ist das Datum des Bauantrags. Die Verordnung
gilt fur verfahrensfreie Vorhaben, mit deren Ausfiihrung nach dem Inkrafttreten der Verordnung begon-
nen wird.
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Anhang 3

Bedarfs- und verbrauchsorientierte Energieausweise

Zu haufigen Missverstandnissen fuhrt die Tatsache, dass man sowohl einen EnergieBEDARF als auch einen
EnergieVERBRAUCH ermitteln kann; daher méchten wir Ihnen kurz den Unterschied erklaren:

Energiebedarf — Die Angabe eines Energiebedarfs ist sinngemafd auch von Elektrogeréaten oder Autos be-
kannt. Dort wird der Strom- oder der Kraftstoffbedarf unter normierten Randbedingungen auf einem Priifstand
ermittelt.

Bei Gebauden wird der Energiebedarf rechnerisch ermittelt. Es werden dabei fur die Berechnung deutsch-
landweit einheitliche standardisierte Randbedingungen z.B. fir die Klimadaten und das Nutzungsverhalten
der Bewohner zugrunde gelegt.

Der tatsachliche Energieverbrauch wird nicht nur durch die jeweilige Klimazone, die Himmelsausrichtung und
die reale Verschattung beeinflusst sondern zusétzlich durch das unterschiedliche Heizverhalten oder dem
Bedurfnis der Bewohner nach einer individuellen Zimmertemperatur. Insofern kénnen Sie aus den Standard-
werten fur den Energiebedarf nicht ohne Beriicksichtigung der tatsachlichen 6értlichen Gegebenheiten und
der individuellen Warmebedurfnisse auf den Energieverbrauch schlieRen.

Energieverbrauch — Der Energieverbrauch wird unter realen Bedingungen gemessen und spiegelt damit
auch das individuelle Nutzerverhalten der Bewohner wieder. Da meist nicht bekanntist, ob die jetzigen Nutzer
konsequente Energiesparer sind, ist ein Riickschluss auf den individuellen Energieverbrauch eines zukiinfti-
gen Bewohners in der Regel nur bedingt mdglich. Auch die Lebenssituation der Bewohner hat einen grof3en
Einfluss auf den individuellen Energieverbrauch. So hat beispielsweise eine alleinstehende berufstatige
Person, die tagsuber nicht zu Hause ist und sparsam heizt einen anderen Energieverbrauch, als eine Familie
mit kleinen Kindern und hohem Warmwasserverbrauch.

Mit dem Hamburger Energiepass erhalten Sie eine auf Grundlage des EnergieBEDARFs ermittelte Analyse
Ihres Gebaudes.

Der Hamburger Energiepass und der Energieausweis nach EnEV

Grundsatzlich wird der Hamburger Energiepass auf Grundlage der in der Energieeinsparverordnung (EnEV)
festgelegten Rechenmethoden erstellt. Genauso wie der bedarfsorientierte Energieausweis nach EnEV wird
beim Hamburger Energiepass grundséatzlich mit den bundesweit geltenden standardisierten Randbedingun-
gen gerechnet (z.B. standardisierte Klimadaten, d.h. gemitteltes Deutschlandklima, definiertes Nutzerverhal-
ten, Innentemperatur 19° C, definierte innere Warmegewinne etc.).

In Ausnahmefallen kann es sinnvoll sein mit den klimatischen Randbedingungen der Hansestadt Hamburg zu
rechnen, dies istjedoch vorab mit der Zentralstelle fir den Hamburger Energiepass (ZHE) im Hause der Ham-
burgischen Wohnungsbaukreditanstalt abzustimmen. Der so ermittelte ,Hamburg-spezifische* Energiebedarf
weicht dann jedoch von den Ergebnissen eines Energieausweises nach EnEV ab.

Der Gesetzgeber hat mit der Energieeinsparverordnung 2007 in der Verordnung Inhalt und Aussehen des
gesetzlichen Ausweises als Formblatt definiert und vorgegeben. Dem Hamburger Energiepass liegt daher als
Anlage der gesetzlich eingefihrte bedarfsorientierte Energieausweis nach EnEV bei. Damit kdnnen Sie zu-
sétzlich Fordermittel bei Bundeseinrichtungen wie z.B. der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) beantragen —
die die Vorlage dieses Ausweises bei einigen Programmen verlangen.
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Impressum

Bearbeiter/-in GFHF Architekten

Musterstr. 13
23323 Musterstadt

Tel: 01234/12345
Fax: 01234/12346
e-mail: internet@adresse.de

Hamburgische 2,
Wohnungsbaukreditanstalt

ZENTRALSTELLE FUR DEN
HAMBURGER ENERGIEPASS

Besenbinderhof 31 - 20097 Hamburg
Tel: 040-24846-0

Fax: 040-24846-432
e-mail: wpass@wk-hamburg.de

Die ZENTRALSTELLE FUR DEN HAMBURGER ENERGIEPASS besttigt mit ihrer Unterschrift, die Lizenzierung des o0.g. Biiros zur
Ausstellung eines Hamburger Energiepasses. Die Verantwortung fir die ermittelten Daten und vorgeschlagenen Maf3nahmen
liegen bei der/dem o.g. Bearbeiter/in.

Hamburg, den 04.09.2009



